MIERNIK CEM MT-3109

INSTRUKCJA OBStUGI

Dokladnie zapoznaj si¢ z instrukcja obshugi przed rozpoczeciem pracy. Niestosowanie si¢
do zalecen zawartych w instrukcji moze spowodowac zagrozenie zdrowia uzytkownika
oraz uszkodzenie urzadzenia.

SPIS TRESCI

Wazne symbole wystepujace na obudowie lub instrukeji obstugi........oo..oiv i
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WAZNE SYMBOLE WYSTEPUJACE NA OBUDOWIE LUB INSTRUKCJI OBSLUGI

/& | AC Przebieg zmienny m mm | DC Przebieg staty

A/ |AC/DC Przebieg staly lub zmienny A Wazna informacja
J_— Uziemienie

D Podwojna 1zolacja

Kategoria pomiardéw jest okreslona dla pomiaréw przeprowadzanych w urzadzeniach pobierajacych energie z

ATII |. . L . S . . . . . .
C instalacji niskonapigciowej, takich jak: urzadzenia domowe, biurowe i stanowigce wyposazenie warsztatow.

ZAWARTOSC OPAKOWANIA

Przed pierwszym uzyciem otwoérz ostroznie opakowanie 1 wyciggnij z niego dostarczone produkty. Sprawdz
czy w opakowaniu znajduja si¢ wszystkie wymienione ponizej elementy oraz czy nie noszg one jakichkolwiek
oznak uszkodzenia:

e miernik MT-3109 (bez baterii)

e przewody pomiarowe — 2 komplety

e futerat




e instrukcja obstugi
ZASADY BEZPIECZNEJ OBSLUGI

c Ten symbol oznacza wazne informacje dotyczace bezpiecznej obslugi urzadzenia i
bezpieczenstwa uzytkownika.

Nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z niniejszg instrukcjg obstugi przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia. Po
przeczytaniu instrukcj¢ nalezy zachowa¢ do pdzniejszego wykorzystania.

ZAGROZENIE: sygnalizuje warunki i czynnosci, ktére moga powodowaé zagrozenie utraty zdrowia lub zycia
uzytkownika. Informuje o sposobach zabezpieczenia si¢ przed porazeniem pradem elektrycznym.

UWAGA: sygnalizuje warunki i czynnosci, ktore moga powodowac uszkodzenie miernika, prowadzace do
niedoktadnych pomiaréw (wskazan).

A ZAGROZENIE! Dzieci

To urzadzenie nie jest zabawka! Dzieci pod zadnym pozorem nie moga uzytkowac urzadzen elektrycznych bez
nadzoru, poniewaz nie zdaja sobie sprawy z potencjalnych zagrozen. Nalezy pamictaé, aby urzadzenia
elektryczne, baterie oraz opakowanie przechowywane byty w bezpiecznym i niedostepnym dla dzieci miejscu.

A ZAGROZENIE! Bezpieczeristwo elektryczne

oPrzed podiaczeniem miernika do badanego obwodu sprawdz stan jego obudowy. Jesli nosi jakiekolwiek
znamiona uszkodzenia miernik nie moze by¢ uzywany.

eNie doprowadzaj do miernika napig¢ powyzej 600V DC i AC RMS.

e Zachowaj szczegolng ostroznos$¢ przy pomiarach powyzej 60V-DC lub 30V AC RMS.

e Nie dotykaj metalowych elementow koncowek i gniazd pomiarowych podczas pomiaru.

ePodczas pomiaru zawsze chwytaj miernik trzymajac reke ponizej bariery bezpieczenstwa. Nie dotykaj rgkoma
szczgk pomiarowych.

eNie wykonuj pomiaréw mokrymi rekami oraz w miejscach o duzej wilgotnosci.

eUrzadzenie przeznaczone jest do pracy tylko wewnatrz suchych pomieszczen.

eNie uzywaj miernika, gdy wskaznik baterii sygnalizuje stan wyczerpania. Wskazania miernika moga by¢
nieprawdziwe, co grozi porazeniem pradem elektrycznym.

ePodczas pomiarow nie dotykaj czesci metalowych sond pomiarowych. Palce trzymaj powyzej izolacyjnych
oston tych sond.

ePehna zgodnos$¢ ze standardami bezpieczenstwa jest gwarantowana tylko, gdy uzywane sg dostarczone w
komplecie przewody pomiarowe. W wypadku uszkodzenia przewody powinny by¢ wymienione na ten sam
model lub przewody o takich samych parametrach elektrycznych.

e Nie uzywaj uszkodzonych przewodow pomiarowych.

e(soba pracujgca z miernikiem powinna by¢ wypoczeta i §wiadoma podejmowanych dziatan. Niedopuszczalna
jest praca pod wplywem alkoholu lub $rodkéw odurzajacych. Moment nierozwagi moze doprowadzi¢ do
bardzo powaznych konsekwencji wlaczajac w to takze obrazenia lub zranienia.

e Nie uzywaj miernika w srodowisku wybuchowym (gazy, opary).

eNie uzywaj miernika, gdy jest uszkodzony, zdjeta jest jego obudowa lub s3 wymontowane jakies$ czgsci.

eNie pozostawiaj urzadzenia bez nadzoru.

o Wszelkie naprawy moze wykonywac tylko wykwalifikowany personel.

eNiedopuszczalne sg jakiekolwiek modyfikacje urzadzenia.

A UWAGA!

ePrzed zmiang zakresu pomiarowego odlacz miernik od mierzonego obwodu.

e Wyjmij baterie z miernika, gdy nie b¢dzie on uzywany przez dtuzszy czas.

ePrzed wymiang baterii upewnij si¢, ze miernik jest wylaczony.

eOkresowo mozna czysci¢ obudowe miernika wilgotng Sciereczka ze slabym detergentem. Nie uzywaj do
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czyszczenia past Sciernych oraz rozpuszczalnikow.
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1. Gniazda pomiarowe.
2. Wyswietlacz LCD.
3. Przyciski HOLD, SELECT, RELA.
4. Przelacznik obrotowy.
5. Dzwignia (spust) otwarcia szczek pomiarowych.
6. Bariera bezpieczenstwa.
7. Szczeki pomiarowe.
DANE TECHNICZNE
Kategoria przepigciowa kat. I, 600V
Maksymalna wysokos¢ npm dla wykonywanych pomiarow | 2000m

Klasa zanieczyszczenia srodowiska naturalnego
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Zasilanie

4.5V, 3xbateria AAA (nie s3 na wyposazeniu)

Wyswietlacz

LCD, 3% cyfry

Wskaznik roztadowania baterii

Srednica otwarcia szczek 30mm
Temperatura pracy 0°C ~50°C
Temperatura przechowywania -20°C ~ 60°C

Wymiary

203 x 68 x 33mm

Waga

235g wraz z bateriami




OBSLUGA

Pomiar pradu stalego DC lub zmiennego AC

UWAGA! Przed podlgczeniem miernika do badanego obwodu odlgcz od miernika przewody
pomiarowe. Maksymalna wartos¢ mierzonego pradu nie moze przekraczac¢ 400A.

. Ustaw przetagcznik obrotowy na odpowiedni zakres pomiary

pradu: 40A Iub 400A.

Przyciskiem SELECT wybierz pomiar pradu statego (na
wyswietlaczu DC) lub zmiennego (na wyswietlaczu AC).
Wecisnij spust 5§ 1 obejmij szczekami przewod, tak by
znajdowat si¢ on w $rodku pomigdzy szczgkami, a nastepnie
zwolnij spust, az do catkowitego zamknigcia szczek. Upewnij
si¢, ze badany przewdd jest wycentrowany migdzy szczekami.
Niepoprawne wycentrowanie przewodu pomiedzy szczekami
spowoduje btedny odczyt. Pamietaj, ze pomiar pradu za
pomoca miernika cegowego wymaga objecia szcz¢ekami
tylko jednej zyly przewodu!

Odczytaj wskazanie na wyswietlaczu.

Zastosowany w mierniku detektor Halla wykazuje si¢ bardzo
duzg czulo$cig, w zwigzku z tym miernik moze reagowac na
zmiany pola elektromagnetycznego i1 temperatury.

Rowniez jakiekolwiek wstrzasy moga powodowaé TAK NIE
krotkotrwate zmiany odczytu wartosci pradu. Jesli przed rozpoczeciem pomiaru na wyswietlaczu
pojawia si¢ jakie$ wskazanie wcisnij przycisk RELA, co spowoduje wyzerowanie wskazan i wlaczenie
funkcji pomiaru wzglednego.

W przypadku pomiaru pradu statego brak znaku

2% 9
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na wyswietlaczu oznacza, ze prad ptynie od znaku
na szcz¢kach pomiarowych w strone znaku ”+”. Znak - na wyswietlaczu oznacza, ze prad ptynie
w kierunku przeciwnym.

Dokladnos¢
Zakres Rozdzielczos¢
DC AC
40A 0,01A + (2,5% wskazania + 5 cyfr) + (3% wskazania + 8 cyfr)
400A 0,1A + (2,5% wskazania + 3 cyfry) + (3% wskazania + 5 cyfr)

ezakres czgstotliwosci dla pomiaru pradu zmiennego: 50 ~ 60Hz

Pomiar napiecia stalego DC lub zmiennego AC

N —
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ZAGROZENIE! Aby uniknaé niebezpieczenstwa porazenia elektrycznego lub uszkodzenia
miernika nie nalezy mierzy¢ napi¢¢ powyzej 600V DC i AC RMS. Zachowaj szczegolna
ostroznos¢ przy pomiarach powyzej 60V DC lub 30V AC RMS.

. Ustaw przetacznik obrotowy na zakres pomiaru napigcia zmiennego lub stalego V<.
. Przyciskiem SELECT wybierz pomiar napigcia statego (na wyswietlaczu DC) lub zmiennego (na

wyswietlaczu AC).

Czerwony przewod pomiarowy podiacz do gniazda VQHz, a czarny do gniazda COM.
Wepnij przewody pomiarowe rownolegle w mierzony obwaod.

Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD.



Dokladnos$é

Zakres Rozdzielczo$¢ DC AC
400mV (tylko DC) 0,lmV + (1% wskazania + 3 cyfry) XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
4V ImV
40V 10mV + (1% wskazania + 1 cyfra) + (1,2% wskazania + 5 cyfr)
400V 100mV
600V v + (1% wskazania + 5 cyfr) + (3% wskazania + 5 cyfr)

e impedancja wejsciowa: 10MQ
ezakres czgstotliwosci dla pomiaru napigcia zmiennego: 40 ~ 400Hz
Nalezy pamigta¢, ze dla niskich zakresow pomiarowych napigcia zmiennego przed dotknigciem przewodami

pomiarowymi badanego obwodu pojawiaja si¢ odczyty — jest to normalne zjawisko, wynikajace z duzej
czulo$ci wejsciowej miernika.

Pomiar czestotliwosci
ZAGROZENIE! Aby uniknaé niebezpieczenstwa porazenia elektrycznego lub uszkodzenia
miernika nie nalezy mierzy¢ czestotliwosci napie¢ powyzej 600V DC i AC RMS. Zachowaj
szczego6lng ostrozno$¢ przy pomiarach powyzej 60V DC lub 30V AC RMS.

1. Ustaw przelacznik obrotowy w pozycj¢ Hz.
2. Czerwony przewod pomiarowy podtacz do gniazda VE2Hz, a czarny do gniazda COM.
3. Wepnij przewody pomiarowe rownolegle w mierzony obwdd.
4. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD.
Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnos¢
10Hz 0,001Hz
100Hz 0,01Hz
1kHz 0,1Hz .
+0,1% wskazania + 5 cyfr
10kHz 1Hz
100kHz 10Hz
IMHz 100Hz
10MHz 1kHz tylko orientacyjnie

ezabezpieczenia przecigzeniowe: 600V DC lub AC RMS

eczutos¢ wejscia:  powyzej 300mV RMS dla czestotliwosci <100kHz
powyzej 600mV RMS dla czestotliwosci >100kHz
powyzej 800mV RMS dla czestotliwosci <IMHz

Pomiar wspolczynnika wypelnienia przebiegu
ZAGROZENIE! Aby uniknaé niebezpieczenstwa porazenia elektrycznego lub uszkodzenia
miernika nie nalezy mierzy¢ wspoélczynnika wypelnienia napie¢ powyzej 600V DC i AC
RMS. Zachowaj szczego6lng ostroznos¢ przy pomiarach powyzej 60V DC lub 30V AC RMS.



1. Ustaw przelacznik obrotowy w pozycj¢ Hz.
2. Przyciskiem RELA wybierz pomiar wspoétczynnika wypetienia (na wyswietlaczu symbol %).
3. Czerwony przewod pomiarowy podtacz do gniazda VQHz, a czarny do gniazda COM.
4. Wepnij przewody pomiarowe rownolegle w mierzony obwod.
5. Odczytaj wynik pomiaru na wy$wietlaczu LCD.
Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnos¢
0,1 -99,9% 0,1% Tylko orientacyjnie

ezabezpieczenia przecigzeniowe: 600V DC lub AC RMS

Pomiar rezystancji

UWAGA! Aby unikna¢ uszkodzenia miernika przed rozpocze¢ciem pomiaru rezystancji
wylacz zasilanie badanego ukladu i rozladuj kondensatory (wysokonapieciowe).

1. Ustaw przetacznik obrotowy w pozycje €.

2. Czerwony przewdd pomiarowy podiacz do gniazda VQHz, a czarny do gniazda COM.

3. Podlacz przewody pomiarowe do badanego elementu.

4. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD. Dla otwartego obwodu miernik wskaze OL..

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnos¢

400Q 0,1Q +1,2% wskazania + 5 cyfr

4kQ 1Q

40kQ 102 +1% wskazania + 5 cyfr
400kQ 1002

4MQ 1kQ +1,2% wskazania + 5 cyfr
40MQ 10kQ +1,5% wskazania + 5 cyfr

ezabezpieczenia przecigzeniowe: 600V DC lub AC RMS

Nalezy pamigtaé, ze przewody pomiarowe wprowadzaja rezystancje 0,1Q do 0,2Q (moze to by¢ istotne dla
zakresu 400Q).

Przy pomiarze rezystancji >1MQ zaczekaj kilku sekund dla ustabilizowania wskazan.

Pomiar ciaglosci obwodu

UWAGA! Aby unikna¢ uszkodzenia miernika przed rozpoczeciem pomiaru ciaglosci obwodu
wylacz zasilanie badanego ukladu i roztaduj kondensatory (wysokonapieciowe).

Ustaw przelacznik obrotowy w pozycje P,

Przyciskiem SELECT wybierz pomiar ciggto$ci obwodu — na wyswietlaczu .

Czerwony przewod pomiarowy podiacz do gniazda VQHz, a czarny do gniazda COM.

Podtacz przewody pomiarowe do badanego elementu lub obwodu.

Miernik wygeneruje sygnat dzwickowy jesli rezystancja bedzie ponizej 50Q. Dla otwartego obwodu
miernik wskaze OL.

ezabezpieczenia przecigzeniowe: 600V DC lub AC RMS

Nk W=

Test diody

UWAGA! Aby unikna¢ uszkodzenia miernika przed rozpoczeciem pomiaru diody wylacz
zasilanie badanego ukladu i rozladuj kondensatory (wysokonapieciowe).

1. Ustaw przetacznik obrotowy w pozycje »te.
2. Przyciskiem SELECT wybierz pomiar diody — na wyswietlaczu »+.
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Czerwony przewo6d pomiarowy podiacz do gniazda VQHz, a czarny do gniazda COM.
4. Podiacz czerwony przewdd pomiarowy do anody, a czarny przewod do katody mierzonej diody
(wymontowanej z obwodu).
5. Miernik wskaze przyblizone napigcie przewodzenia diody. Przy odwrdconej polaryzacji miernik
wskaze OL.
ezabezpieczenia przecigzeniowe: 600V DC lub AC RMS
Pomiar pojemnosci
UWAGA! Aby uniknaé zagrozenia lub uszkodzenia miernika przed rozpocze¢ciem pomiaru
c pojemnosci wylacz zasilanie badanego i rozladuj kondensator. Zaleca si¢ przed pomiarem
pojemnosci sprawdzenie poprawnosci rozladowania kondensatora poprzez pomiar napie¢cia
na jego koncowkach.

1. Ustaw przetacznik obrotowy na zakres =k
2. Czerwony przewod pomiarowy podiacz do gniazda VQHz, a czarny do gniazda COM.
3. Podlacz przewody pomiarowe do badanego elementu.
4. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD.
Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnos¢
40nF 10pF
400nF 100pF
+5% wskazania + 10 cyfr
4uF InF
40uF 10nF
100pF 0,1puF +6% wskazania + 10 cyfr

ezabezpieczenia przecigzeniowe: 600V DC lub AC RMS

Funkcja HOLD
Ta funkcja pozwala na zatrzymanie wskazah wyswietlacza. Pierwsze przycis$nigcie przycisku HOLD powoduje
zatrzymanie wskazan, a kolejne powoduje przejscie miernika w normalny tryb pracy.

Funkcja RELA

Jednokrotne przycis$nigcie przycisku RELA powoduje przejScie miernika w tryb wyswietlania warto$ci
wzglednej. Jako warto$¢ odniesienia moze stuzy¢ dowolna wielkos¢ zapisana w pamigci miernika poprzez
przycisnigcie w czasie pomiaru przycisku RELA. W tym momencie aktualnie mierzona warto$¢ staje si¢
wielkos$cig odniesienia. Od tego czasu, az do czasu zmiany zakresu pomiarowego, miernik bedzie pokazywat na
wyswietlaczu roznice pomiedzy wielko$cia mierzong, a warto$cig odniesienia. Ponowne przycisnigcie
przycisku RELA powoduje przej$cie miernika w normalny tryb pracy.

Funkcja pomiaru wzgl¢dnego jest aktywna przy pomiarze pradu oraz pojemnosci.

Reczna zmiana zakresow

Po wlaczeniu miernik pracuje zawsze w trybie automatycznej zmiany zakresow. W celu przejscia w tryb
recznej zmiany zakresow wcisnij przycisk RELA. Kazde kolejne przyci$nigcie spowoduje zmiang zakresu
pomiarowego. Jesli chcesz ponownie przejs¢ w tryb automatycznej zmiany zakresOw wcisnij 1 przytrzymaj
przycisk RELA przez okoto 2 sekundy.

Tryb recznej zmiany zakresOw jest aktywny dla pomiaréw napigcia oraz rezystanciji.

Automatyczny wylacznik zasilania

Miernik wyposazony jest w automatyczny wylacznik zasilania, ktory wytacza zasilanie po 15 minutach braku
aktywnosci. W celu ponownego wiaczenia ustaw przelacznik obrotowy w pozycje OFF, a nastgpnie ustaw
zadany zakres pomiarowy.



WYMIANA BATERII

j ZAGROZENIE! Wyczerpana bateria moze powodowaé bledny pomiar. Stwarza to zagrozenie

porazenia pragdem elektrycznym.
Przed zdj¢ciem pokrywy baterii odtacz miernik od mierzonego obwodu.

Jesli na wyswietlaczu LCD pojawia si¢ symbol oznacza to, ze baterie sg juz zuzyte 1 muszg zostaé
wymienione na nowe.

1.
2.

3.
4.

Ustaw przelacznik obrotowy w pozycji OFF 1 odlacz przewody z gniazd pomiarowych.

Odkre¢ srubke zabezpieczajaca pokrywe baterii (w spodniej czg$ci obudowy), a nastepnie zdemontuj
pokrywe baterii.

Zatéz nowe baterie AAA, zwracajac uwage na wlasciwag polaryzacje.

Zamknij pokrywe baterii 1 przykre¢ Srubke zabezpieczajaca.

ZAGROZENIE!

Nie zostawiaj zuzytych baterii w urzadzeniu. Nawet baterie zabezpieczone przed wyciekiem moga
skorodowa¢ 1 uwolni¢ substancje stanowiace ryzyko dla zdrowia czlowieka lub zniszczy¢
urzadzenie.

Nie pozostawiaj baterii bez nadzoru poniewaz mogg zosta¢ potkniete przez dzieci albo zwierzeta
domowe. W razie poltknigcia niezwlocznie skontaktuj si¢ z lekarzem.

Kontakt z wylanymi lub uszkodzonymi bateriami moze powodowa¢ podraznienia skory.

Nigdy nie zwieraj biegunow baterii.

Nie wrzucaj baterii do ognia.

c Baterii nie mozna ponownie tadowaé, gdyz grozi to wybuchem.

UWAGA!

Nie wyrzucaj zuzytych baterii do niesegregowanych $mieci! Po uplywie okresu uzytkowania
baterie, w ktore wyposazony byt produkt, nie moga zosta¢ usunigte wraz z innymi odpadami
pochodzacymi z gospodarstw domowych. Jesli baterie nie zostang poprawnie zutylizowane,
substancje niebezpieczne moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia ludzkiego lub Srodowiska
naturalnego.

Aby chroni¢ zasoby naturalne i promowa¢ ponowne wykorzystanie materialdw, nalezy oddzielac¢
baterie od innego typu odpadéw i poddawac je utylizacji poprzez lokalny, bezptatny system zwrotu
baterii. Baterie nalezy oddzieli¢ od sprzetu. Baterie nalezy usuwaé¢ zgodnie z zasadami utylizacji
niebezpiecznych odpadow elektronicznych.

PRAWIDLOWE USUWANIE URZADZENIA

Oznaczenie umieszczone na produkcie lub w odnoszacych si¢ do niego tekstach wskazuje, ze
produktu po uptywie okresu uzytkowania nie nalezy usuwac z innymi odpadami pochodzacymi z
gospodarstw domowych. Aby unikna¢ szkodliwego wplywu na $rodowisko naturalne i zdrowie
ludzi wskutek niekontrolowanego usuwania odpadéw, prosimy o oddzielenie produktu od innego
typu odpadéw oraz odpowiedzialny recykling w celu promowania ponownego uzycia zasobow
materialnych jako stalej praktyki.

W celu uzyskania informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla srodowiska recyklingu tego produktu
uzytkownicy w gospodarstwvach domowych powinni skontaktowa¢ si¢ z punktem sprzedazy detalicznej, w
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ktérym dokonali zakupu lub z organem wtadz lokalnych.
Uzytkownicy w firmach powinni skontaktowac si¢ ze swoim dostawcg i sprawdzi¢ warunki umowy zakupu.
Produktu nie nalezy usuwac¢ razem z innymi odpadami komercyjnymi.



